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1. Die Fachgruppe Chemie am Amplonius-Gymnasium Rheinberg

Rheinberg ist eine Kleinstadt mit ca. 31.000 Einwohnern und gehort zum Kreis Wesel. Das hier ansassige Amplonius-Gymnasium ist das einzige
vollausgebaute Gymnasium der Stadt mit ca. 1000 Schiilerinnen und Schiilern. Durchschnittlich besuchen pro Schuljahr 630 Schiilerinnen und
Schiler die Sekundarstufe I und 370 Schiilerinnen und Schiler die Sekundarstufe I1.

GemaR seinem Schulprogramm ist das Amplonius-Gymnasium facher- und kursméRig breit aufgestellt und bietet seinen Schilerinnen und Schiilern
ein differenziertes Lern- und Arbeitsangebot.

Im Rahmen der Studien- und Berufswahlvorbereitung, etwa im Rahmen der Landesinitiative NRW , Kein Abschluss ohne Anschluss", besteht am
Amplonius-Gymnasium ein ebenfalls differenziertes Beratungsangebot. Dabei spielen auch technische Berufe und naturwissenschaftliche
Studiengénge eine deutliche Rolle.

In Rheinberg ist der weltweit operierende Chemiekonzern Solvay mit einem Werk ansassig. Es besteht eine Kooperation zwischen der Schule und
dem Werk. So kdnnen Schilerinnen und Schiler der Schule dort Berufsorientierungspraktika machen, Werksvertreter besuchen Klassen und
Oberstufenkurse und auch Besichtigungen des Betriebs durch Schilerinnen und Schiler sind fester Bestandteil der Zusammenarbeit.

Die Lehrerbesetzung der Schule ermdglicht einen ordnungsgemalen Fachunterricht in der Sekundarstufe | und die Einrichtung von Wahl-
pflichtkursen mit naturwissenschaftlichem Schwerpunkt (Biologie-Chemie-Kurse). In der Sekundarstufe | wird in den Jahrgangsstufen 7, 8, 9 und
10 Chemie im Umfang der vorgesehenen 7 Wochenstunden laut Stundentafel erteilt. Die Unterrichtseinheiten der Sekundarstufe | sind in der Regel
in Doppelstunden (a 90 Minuten) organisiert, weshalb Chemie in der Jahrgangsstufe 7 im zweiten Halbjahr beginnt.

Dem Fach Chemie stehen drei Fachrdume zur Verfligung, von denen in zwei R&umen auch in Schileriibungen experimentell gearbeitet werden
kann. Die Ausstattung der Chemiesammlung mit Gerédten und Materialien fir Demonstrations- und flir Schiillerexperimente ist gut, die vom
Schultréger dartiber hinaus bereitgestellten Mittel reichen flr das Erforderliche aus.

Die Schule hat sich vorgenommen, das Experimentieren in allen Jahrgangsstufen besonders zu férdern. Dies wird durch die regelméaiige Teilnahme
an Chemie-Wettbewerben zusatzlich unterstiitzt.



Konzeptorientierung im Fach Chemie

Der Wissensaufbau im Fach Chemie erfolgt systematisch mit Hilfe der drei fiir den Chemieunterricht bedeutsamen Basiskonzepte

Chemische Reaktion Struktur der Materie Energie

Sie beinhalten zentrale, aufeinander bezogene naturwissenschaftliche Begriffe, erklarende Modellvorstellungen und Theorien, die wichtige
Phanomene und Prozesse erklaren. Als strukturierende Wissensbestéande bilden sie den Rahmen, in dem neue Erfahrungen mit schon erworbenen
Kenntnissen verbunden werden. Die Basiskonzepte werden Schritt fur Schritt durch alle Jahrgangsstufen hindurch in unterschiedlichen
Zusammenhangen immer wieder aufgegriffen, thematisiert und der Jahrgangsstufe angemessen weiter ausdifferenziert.

Kompetenzorientierung im Chemieunterricht

Die Schilerinnen und Schiiler erwerben im Unterricht sowohl Prozessbezogene Kompetenzen als auch Konzepthezogene Kompetenzen. Die
Kompetenzen beschreiben Kenntnisse, Féhigkeiten und Fertigkeiten, die sich bis zum Ende der Sekundarstufe | entwickeln sollen.

Prozessbezogene Kompetenzen werden erworben in den Bereichen
1. Erkenntnisgewinnung (Experimentelle und andere Untersuchungsmethoden sowie Modelle nutzen)
2. Kommunikation (Informationen sach- und fachbezogen erschlieBen und austauschen)
3. Bewertung (Fachliche Sachverhalte in verschiedenen Kontexten erkennen, beurteilen und bewerten)

Konzepthezogene Kompetenzen legen das Fachwissen fest und beziehen sich auf die Basiskonzepte und die mit ihnen verbundenen Vorstellungen
und Begriffe. Der Unterricht wird durch Inhaltsfelder, die in fachliche Kontexte eingebettet sind, strukturiert.




2. Entscheidungen zum Unterricht

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, sémtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen
abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und
zu entwickeln.

Im ,,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1) wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche
Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, einen schnellen Uberblick Gber die Zuordnung der
Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen
Schwerpunkten zu verschaffen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Abweichungen
uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen
bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Berlicksichtigung finden.

2.1. Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 7
- Inhaltsfelder Schwerpunkte der . .
IS I Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung TN VTR T EenE2
UV 7.1: Stoffe im IF1: Stoffe und UF1 Wiedergabe und Erklarung ... zur Schwerpunktsetzung:
ffei haf ; 5 . . .
Alltag Stoffeigenschaften * Beschreiben von Phanomenen e Grundsitze des kooperativen Experimentierens:
. UF3 Ordnung und Systematisierun Experimentieren - aber sicher!
Wie lassen sich Reinstoffe | — messbare und nicht- o g ¥e : P
identifizieren und messbare Stoffeigenschaften | ¢ Klassifizieren von Stoffen z.B. mit Hilfe eines Stationenlernens /
I;Ias%fsifizigrer:] sowie aus |- Gemische und Reinstoffe E1  Problem und Fragestellung IE:?]borfEhlr_erscgei: t?umhl_nga}ng mi(; Laborgeraten,
toffgemischen gewinnen? Erkennen von Problemen emikalien, Gefahrenhinweise un
—  Stofftrennverfahren ° v . Vorsichtsmafinahmen im Fachraum
—  einfache Teilchenvorstellung | E4 ~ Untersuchung und Experiment




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

K2

Durchfiihren von angeleiteten und
selbstentwickelten Experimenten

Beachten der Experimentierregeln
Dokumentation

Verfassen von Protokollen nach
vorgegebenem Schema

Anfertigen von Tabellen bzw.
Diagrammen nach vorgegebenen
Schemata

Informationsverarbeitung
Informationsentnahme

Protokolle (vgl. Vereinbarungen zum sprachsensiblen
Fachunterricht) in Anlehnung an den
naturwissenschaftlichen Erkenntnisweg — Wie arbeiten
Wissenschaftler?!

Stoffeigenschaften charakterisieren Stoffe
Reinstoffe vs. Gemische

Stofftrennverfahren (z.B. Trennen einer Tutensuppe,
Klaren von Cola, Filtrieren, Destillation,
Chromatographie etc.)

Sauberes Wasser (ggf. Moglichkeit fur eine
aufRerschulische Exkursion zur Klaranlage Ossenberg /
Lineg)

.. zur Vernetzung:

e Anwenden charakteristischer Stoffeigenschaften zur

Einfithrung der chemischen Reaktion — UV 8.1

o Weiterentwicklung der Teilchenvorstellung zu einem ein-

fachen Atommodell — UV 8.2

.. zu Synergien:

o Aggregatzustdnde mithilfe eines einfachen Teilchen-

modells darstellen
«— Physik UV 6.1




JAHRGANGSSTUFE 8

Sl el 7 Schwerpunkte der
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche o etengentwicklun weitere Vereinbarungen
Schwerpunkte P g
UV 8.1: Chemische IF2:  Chemische UF1 Wiedergabe und Erklarung ... zur Schwerpunktsetzung:
i i Reaktion i 5 . .
Reaktionen in I e Benennen chemischer Phanomene e Betrachtung chemischer Reaktionen auf der Phanomenebene
LLJJr:rs:\e/\:eelrt — Stoffumwandlung E2  Beobachtung und Wahrnehmung ausreichend; Entscheidung tiber eine Betrachtung auf Diskon-

Woran erkennt man eine
chemische Reaktion?

Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen:
chemische Energie,
Aktivierungsenergie

e gezieltes Wahrnehmen und
Beschreiben chemischer Phdnomene

K1
e Dokumentieren von Experimenten

Dokumentation

K4  Argumentation

e fachlich sinnvolles Begriinden von
Aussagen

tinuumsebene bei der jeweiligen Lehrkraft

¢ Neue Stoffe entstehen — Stoffumwandlung im Alltag, z.B.
durch kleine Versuche, welche die chemische Reaktion von
dem physikalischen Vorgang abgrenzen (Eiklar erhitzen,
Kerze anziinden, Eiswirfel schmelzen etc.)

o Ubertragung der Erkenntnisse auf chemische Reaktionen im
Labor

e Energie bei chemischen Reaktionen — Energieumwandlung /
Aktivierungsenergie z.b. exotherme und endotherme
Reaktionen mit Kupfersulfat

... zur Vernetzung:

o Vertiefung des Reaktionsbegriffs — UV 8.2

o Aufgreifen der Aktivierungsenergie bei der Einfiihrung des
Katalysators — UV 9.4

... zu Synergien:

thermische Energie
« Physik UV 6.1, UV 6.2

UV 8.2: Facetten der
Verbrennungs-

reaktion

IF3:

Verbrennung

Verbrennung als
Reaktion mit Sauerstoff:

UF3 Ordnung und Systematisierung
e Einordnen chemischer Sachverhalte

UF4 Ubertragung und Vernetzung

... zur Schwerpunktsetzung:

e  Oxidbildung /Verbrennung mit Hilfe unterschiedlicher
Experimente, wie z.B. Stahlwolle durchgliihen lassen, Kohle




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Was ist eine Verbrennung?

Oxidbildung, Ziind-
temperatur, Zerteilungs-
grad

chemische Elemente und
Verbindungen: Analyse,
Synthese

Nachweisreaktionen

Umkehrbarkeit
chemischer Reaktionen:
Wasser als Oxid

Gesetz von der
Erhaltung der Masse

einfaches Atommodell

o Hinterfragen von Alltagsvorstellungen

E4  Untersuchung und Experiment

e Durchfiihren von Experimenten und
Aufzeichnen von Beobachtungen

E5  Auswertung und Schlussfolgerung
e Ziehen von Schlissen

E6  Modell und Realitét
o Erklaren mithilfe von Modellen

K3  Présentation

o fachsprachlich angemessenes
Vorstellen chemischer Sachverhalte

B1 Fakten- und Situationsanalyse
e Benennen chemischer Fakten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

e  Aufzeigen von Handlungsoptionen

verbrennen, Versuche mit der Kerze um auf Sauerstoff als
Reaktionspartner zu kommen

e  Luft als Gasgemisch - Eigenschaften (Riickbezug zu IF 1)

e Nachweisreaktionen fur Stoffe aus Verbrennungsreaktionen -

Glimmspanprobe, CO,-Nachweis uUber Kalkwasser u.a.
e Brandentstehung und Brandbekampfung
e Versuche zum Gesetz zur Erhaltung der Masse (z.B. mit
Streichhélzern im offenen und geschlossenen System)
... zur Vernetzung

o Einfuhrung der Sauerstoffiibertragungsreaktionen
— UV 383

o Weiterentwicklung des einfachen zum differenzierten
Atommodell —» UV 8.4

o Weiterentwicklung des Begriffs Oxidbildung zum Konzept
der Oxidation
—UVv92

VB D Leben, Wohnen, Mobilitét
Z3 individuelle und gesellschaftliche Folgen des Konsums

Z5 Kriterien flir Konsumentscheidungen

UV 8.3: Vom Rohstoff
zum Metall

Metalle und
Metallgewinnung

UF2 Auswahl und Anwendung
e Anwenden chemischen Fachwissens

UF3 Ordnung und Systematisierung

... zur Schwerpunktsetzung:

e Metalle und Metallgewinnung




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Wie lassen sich Metalle
aus Rohstoffen gewinnen?

Zerlegung von
Metalloxiden

Sauerstoffubertragungs-
reaktionen

edle und unedle Metalle
Metallrecycling

E3

E7

B3

B4

Klassifizieren chemischer Reaktionen

Vermutung und Hypothese

hypothesengeleitetes Planen einer
Versuchsreihe

Naturwissenschaftliches Denken und
Arbeiten

Nachvollziehen von Schritten der
naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

Abwaégung und Entscheidung

begrindetes Auswahlen von
Handlungsoptionen

Stellungnahme und Reflexion
Begruinden von Entscheidungen

z.B. am Bsp. der Gewinnung aus Erzen zu Zeiten von Otzi
mit seinem Kupferbeil

e Eisen- und Stahlherstellung heute - der Hochofenprozess

Metalle reagieren mit Sauerstoff - Oxidbildung bei
Metallen (Riickbezug auf IF 3)

Metalle als Wertstoffe - edle und unedle Metalle im Alltag
(z.B. im Smartphone)/ Recycling von Metallen (z.B. von
Stahl oder Aluminium)

... zur Vernetzung:

energetische Betrachtungen bei chemischen Reaktionen «—
uv 8.1

Vertiefung Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen
«—UVvaeg2

Vertiefung Element und Verbindung < UV 8.2

Weiterentwicklung des Begriffs der Zerlegung von
Metalloxiden zum Konzept der Reduktion — UV 9.2

... zu Synergien:

Versuchsreihen anlegen
« Biologie UV 5.1, UV 5.4

MKR 2.1 Informationsrecherche
MKR 2.2 Informationsauswertung

nach Anleitung chemische Informationen und Daten aus
analogen und digitalen Medienangeboten (Fachtexte, Filme,




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Tabellen, Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen,
sowie deren Kernaussagen wiedergeben und die Quellen
notieren.

VB D Leben, Wohnen, Mobilitat
Z1 individuelle Bediirfnisse und Bedarfe

Z5 Kiriterien fir Konsumentscheidungen

UV 8.4:

Elementfamilien schaffen
Ordnung

Lassen sich die
chemischen Elemente
anhand ihrer
Eigenschaften sinnvoll
ordnen?

IF5:

Elemente und ihre
Ordnung

physikalische und
chemische
Eigenschaften von
Elementen der
Elementfamilien:
Alkalimetalle,
Halogene, Edelgase

Periodensystem der
Elemente

differenzierte
Atommodelle

Atombau: Elektronen,
Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

UF3  Ordnung und Systematisierung

E3

E5

E6

E7

Systematisieren chemischer
Sachverhalte nach fachlichen
Strukturen

Vermutung und Hypothese

Formulieren von Hypothesen und
Angabe von Maglichkeiten zur
Uberpriifung

Auswertung und Schlussfolgerung

Ziehen von Schlussfolgerungen aus
Beobachtungen

Modell und Realitat

Beschreiben und Erklaren von
Zusammenhéangen mit Modellen

Vorhersagen chemischer Vorgénge
durch Nutzung von Modellen und
Reflektion der Grenzen

Naturwissenschaftliches Denken und
Arbeiten

... zur Schwerpunktsetzung:
o in der Regel Erkenntnisgewinnung mittels Experimenten (vgl.
Schulprogramm)
... zur Vernetzung:
o einfaches Atommodell
— UV 8.2
... zu Synergien:
o Elektronen « Physik UV 6.3
o einfaches Elektronen-Atomrumpf-Modell — Physik UV 9.6

o Aufbau von Atomen, Atomkernen, Isotopen
— Physik UV 10.3

MKR 2.1 Informationsrecherche

MKR 2.2 Informationsauswertung

MKR 4.1 Medienproduktion und Prasentation
MKR 4.2 Gestaltungsmittel

10




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Beschreiben der Entstehung,
Bedeutung und Weiterentwicklung
chemischer Modelle

MKR 4.3 Quellendokumentation

e selbstandig Informationen und Daten aus analogen und digitalen
Medienangeboten filtern, sie in Bezug auf ihre Relevanz, ihre
Qualitat, ihren Nutzen und ihre Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren Quellen korrekt belegen

e chemische Sachverhalte, Uberlegungen und Arbeitsergebnisse
unter Verwendung der Bildungs- und Fachsprache sowie
fachtypischer Sprachstrukturen und Darstellungsformen
sachgerecht, adressatengerecht und situationsbezogen in Form
von kurzen Vortragen und schriftlichen Ausarbeitungen
présentieren und dafiir digitale Medien reflektiert und sinnvoll

verwenden

11




JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.1: Die Welt der

Mineralien

Wie lassen sich die
besonderen Eigenschaften
der Salze anhand ihres
Aufbaus erklaren?

IF6:

Salze und lonen

lonenbindung: Anionen,
Kationen, lonengitter,
lonenbildung

Eigenschaften von lonen-
verbindungen: Kristalle,
Leitfahigkeit von Salz-

UF1 Wiedergabe und Erklarung

o Herstellen von Bezligen zu zentralen
Konzepten

UF2 Auswahl und Anwendung

o zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

E6  Modell und Realitét

... Zur Vernetzung:
o Atombau: Elektronenkonfiguration — UV 8.4

¢ Anbahnung der Elektroneniibertragungsreaktionen
—Uvo2

e lonen in sauren und alkalischen Lésungen
— UV 10.2

ca. 22 Ustd. hmelzen/-l6sungen .
schmelzen/-1osunge e Beschreiben und Erkl&ren chemischer .. zu Synergien:
—  Gehaltsangaben Vorgénge und Zusammenhéange mithilfe « Elektrische Ladungen
—  Verhaltnisformel: Gesetz von Modellen — Physik UV 9.6
(Ig/?;skszgf/t:rnﬁglr:nisse E7  Naturwissenschaftliches Denken und
s Arbeiten VB B Ernéhrung und Gesundheit
Atomanzahlverhaltnis, . o X
Reaktionsgleichung e Entwickeln von Gesetzen und Regeln |Z<3 individuelle und gesellschaftliche Folgen des
onsums
B1 Fakten und Situationsanalyse
o Identifizieren naturwissenschaftlicher
Sachverhalte und Zusammenhénge
UV 9.2: Energie aus IF7: Chemische Reaktionen | UF1 Wiedergabe und Erklarung ... zur Schwerpunktsetzung:
i rch 4 ; ; . Lo . .
themkl_schen (élljelgtronenuber- * Erlautern chemischer Reaktionen und « Die Symbolschreibweise wird mittels
eaktionen tragung BﬁschreLben\;jerthrundelemente Formulierungshilfen zu den Vorgéngen auf der sub-
chemischer Verfahren

Wie lasst sich die
Ubertragung von
Elektronen nutzbar
machen?

ca. 16 Ustd.

Reaktionen zwischen
Metallatomen und
Metallionen

Oxidation, Reduktion

UF3  Ordnung und Systematisierung
e Einordnen chemischer Sachverhalte

UF4 Ubertragung und Vernetzung

mikroskopischen Ebene sprachsensibel gestaltet.

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge

¢ Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen
als Elektronentbertragungsreaktionen deuten und

12




JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Energiequellen:
Galvanisches Element,
Akkumulator, Batterie,
Brennstoffzelle

E3

Vernetzen naturwissenschaftlicher
Konzepte

Vermutung und Hypothese
hypothesengeleitetes Planen von

diese auch mithilfe digitaler Animationen und
Teilgleichungen erlautern

... Zur Vernetzung:

Elektrolyse Experimenten * Anwendung und Transfer der Kenntnisse zur
) lonenbildung auf die Elektronenibertragung « UV
E4  Untersuchung und Experiment 9.1 Salze und lonen
¢ Cnlegeﬂ un%Durchfuhren einer o Ubungen zum Aufstellen von Reaktionsgleichungen
ersuchsreihe «— UV 9.1 Salze und Ionen
E6 Modell und Realitat ) e Thematisierung des Aufbaus und der
e Verwenden von Modellen als Mittel zur Funktionsweise komplexerer Batterien und anderer
Erklarung Energiequellen
B3  Abwagung und Entscheidung — GkQIUV3,LkQIUV2
e begriindetes Auswahlen von o
MaBnahmen ... zu Synergien:
o funktionales Thematisieren der Metallbindung —
Physik UV 9.6
UV 9.3: Gase in unserer IF8: UF1 Wiedergabe und Erklarung

Atmosphére

Welche Gase befinden sich
in der Atmosphére und wie
sind deren Molekiile bzw.
Atome aufgebaut?

ca. 12 UStd.

Molekdlverbindungen

unpolare und polare
Elektronenpaarbindung

ElektronenpaarabstoRungs-
modell: Lewis-
Schreibweise, rdumliche
Strukturen

E6

fachsprachlich angemessenes Darstellen
chemischen Wissens

Herstellen von Bezligen zu zentralen
Konzepten

Modell und Realitat

Beschreiben und Erklaren chemischer
Vorgénge und Zusammenhénge mithilfe
von Modellen

... zur Schwerpunktsetzung:
MKR 1.2 Digitale Werkzeuge
MKR 4.2 Gestaltungsmittel

e Unterschiedliche Darstellungen von Modellen Kleiner
Molekdle auch mithilfe einer Software vergleichend
gegenuberstellen

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfiguration «— UV 8.4

13




JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

K1 Dokumentation
e Verwenden fachtypischer
Darstellungsformen
K3  Présentation
o Verwenden digitaler Medien

e Prasentieren chemischer Sachverhalte
unter Verwendung fachtypischer Dar-
stellungsformen

e polare Elektronenpaarbindung — UV 10.1

o ausgewdhlte Stoffklassen der organischen Chemie
— UV 10.5

UV 9.4:

Gase, wichtige
Ausgangsstoffe fur
Industrierohstoffe

Wie lassen sich wichtige
Rohstoffe aus Gasen
synthetisieren?

ca. 10 Ustd.

IF8
Molekilverbindungen

— Katalysator

UF1 Wiedergabe und Erklarung
o fachsprachlich angemessenes Erlautern
chemischen Wissens
E6  Modell und Realitét

e Beschreiben und Erklaren chemischer
Vorgange und Zusammenhange mithilfe
von Modellen

K2  Informationsverarbeitung

¢ selbststandiges Filtern von
Informationen und Daten aus digitalen
Medienangeboten

B2  Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

e Festlegen von Bewertungskriterien

... zur Vernetzung:

o Aktivierungsenergie
~—uval

e Treibhauseffekt — UV 10.5

MKR 2.2 Informationsauswertung

¢ Informationen fiir ein technisches Verfahren zur
Industrierohstoffgewinnung aus Gasen mithilfe
digitaler Medien beschaffen und Bewertungskriterien
auch unter Beriicksichtigung der Energiespeicherung
festlegen

VB D Leben, Wohnen, Mobilitét

Z3 individuelle und gesellschaftliche Folgen des
Konsums

Z5 Kriterien von Konsumentscheidungen

14




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.1: Wasser, mehr
als ein

Losemittel

Wie lassen sich die
besonderen Eigenschaften
des Wassers erklaren?

IF8: Molekilverbindungen

unpolare und polare
Elektronenpaarbindung

Elektronenpaarabstollungs-
modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen,
Dipolmolekiile

UF1 Wiedergabe und Erklarung

o Herstellen von Bezligen zu zentralen
Konzepten

E2  Beobachtung und Wahrnehmung
e Trennen von Beobachtung und Deutung

E6  Modell und Realitat

.. zur Schwerpunktsetzung:

Vergleich verschiedener Darstellungsformen
von Wassermolekiilen

.. Zur Vernetzung:

Atombau: Elektronenkonfiguration «— UV 8.4

unpolare Elektronenpaarbindung « UV 9.3

ca. 10 Ustd. zwischenmolekulare Wechsel- * \B/zsrchreiben (ijzd Erklérenhghemischﬁ_rlf
wirkungen: Wasserstoff- Vongl\zjlré%iﬁgn usammenhange mithilte e saure und alkalische Losungen — UV 10.2
briicken, Wasser als
Losemittel
UV 10.2: Saure und IF9: Saure und alkalische UF3 Ordnung und Systematisierung
alkalische LGsungen e Systematisieren chemischer - Zur Vernetzung:
Ldsungen in Sachverhalte ¢ Aufbau Ionen < UV 9.1

unserer Umwelt
Welche Eigenschaften haben
saure und alkalische
Loésungen?

ca. 10 Ustd.

Eigenschaften saurer und
alkalischer Lésungen

lonen in sauren und
alkalischen Ldsungen

E1 Problem und Fragestellung

o Identifizieren und Formulieren
chemischer Fragestellungen

E4  Untersuchung und Experiment

e zielorientiertes Durchfiihren von
Experimenten

E5  Auswertung und Schlussfolgerung

o Erkléren von Beobachtungen und Ziehen
von Schlussfolgerungen

Strukturmodell Ammoniak-Molekiil «+— UV
9.3

Wasser als Losemittel, Wassermolekiile < UV
10.1

Sauren und Basen als Protonendonatoren und
Protonenakzeptoren
— UV 10.3
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Reaktionen von
sauren mit
alkalischen
Ldésungen

UV 10.3:

Wie reagieren saure und
alkalische Losungen
miteinander?

ca. 9 Ustd.

IF9: Saure und alkalische

Ldsungen

Neutralisation und
Salzbildung

einfache stéchiometrische
Berechnungen: Stoffmenge,
Stoffmengenkonzentration

Protonenabgabe und -
aufnahme an einfachen
Beispielen

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte und Zuordnen zentraler
chemischer Konzepte

E3  Vermutung und Hypothese

e Formulieren von tberprifbaren
Hypothesen zur Kl&rung von chemischen
Fragestellungen

* Angeben von Maglichkeiten zur
Uberpriifung der Hypothesen

E4  Untersuchung und Experiment

e Planen, Durchfiihren und Beobachten
von Experimenten zur Beantwortung der
Hypothesen

E5  Auswertung und Schlussfolgerung

e Auswerten von Beobachtungen in Bezug
auf die Hypothesen und Ableiten von
Zusammenhéngen

K3 Préasentation

e sachgerechtes Prasentieren von
chemischen Sachverhalten und
Uberlegungen in Form von kurzen
Vortragen unter Verwendung digitaler
Medien

... zur Schwerpunktsetzung:

MKR 4.1 Medienproduktion und Présentation

MKR 4.2 Gestaltungsmittel

o eine ausgewahlte Neutralisationsreaktion auf
teilchenebene als digitale Prasentation gestalten

... zur Vernetzung:

o saure und alkalische Losungen «— UV 10.2

e Verfahren der Titration
—GkQlUVI,LkQl1 UV 1

o ausfihrliche Betrachtung des Séure-Base-
Konzepts nach Bronsted — Gk Q1 UV 1, Lk
QlUV1
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.4: Risiken und
Nutzen bei der
Verwendung
saurer und
alkalischer

Ldésungen
Wie geht man sachgerecht
mit sauren und alkalischen
Losungen um?

ca. 7 Ustd.

IF9:

Saure und alkalische
Ldsungen

Eigenschaften saurer und
alkalischer Ldsungen

lonen in sauren und
alkalischen Ldsungen

Neutralisation und
Salzbildung

E4  Untersuchung und Experiment
e Planen und Durchfiihren von
Experimenten
E5  Auswertung und Schlussfolgerung
e Ziehen von Schlussfolgerungen aus
Beobachtungen
K2  Informationsverarbeitung

o Filtern von Informationen und Daten aus
analogen und digitalen Medienangeboten
und Analyse in Bezug auf ihre Qualitét

B3  Abwdégung und Entscheidung

e Auswahlen von Handlungsoptionen nach
Abschdtzung der Folgen

.. zur Schwerpunktsetzung:

o Definition des pH-Wertes Uber den
Logarithmus nur nach Absprache mit der
Fachschaft Mathematik, alternativ: Gk Q1 UV
2

MKR 2.3 Informationsbewertung

e Aussagen zu sauren, alkalischen und neutralen
Ldésungen in analogen und digitalen Medien
kritisch hinterfragen

VB D Leben, Wohnen, Mobilitat

Z3 individuelle und gesellschaftliche Folgen des

Konsums

Z5 Kriterien von Konsumentscheidungen

... zur Vernetzung:
o saure und alkalische Losungen < UV 10.2
e organische S&uren
—GkQlUV2,LkQlUV1
... zu Synergien:

o gofs. Anwendung Logarithmus < Mathematik
UV 10.5

17




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.5 Alkane und
Alkanole in Natur
und Technik

Wie kdnnen Alkane und
Alkanole nachhaltig

IF10: Organische Chemie

Ausgewdhlte Stoffklassen der
organischen Chemie: Alkane
und Alkanole

Zwischenmolekulare

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Systematisieren nach fachlichen
Strukturen und Zuordnen zu zentralen
chemischen Konzepten

E5  Auswertung und Schlussfolgerung

... zur Schwerpunktsetzung:

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge
MKR 4.2 Gestaltungsmittel

e Ré&umliche Strukturen von
Kohlenwasserstoffmolekiilen auch mithilfe von

verwendet werden? Wechselwirkungen: Van-der- o Interpretieren von Messdaten auf digitalen Modellen veranschaulichen
16 UStd Waals-Krafte Grundle-lge von I-|ypothesen e Vergleich verschiedener Darstellungsformen
ca. ' Treibhauseffekt * Reflektion méglicher Fehler (digital), zeichnerisch, Modellbaukasten
E6  Modell und Realitét
o Erkl&ren chemischer Zusammenhénge VB D Leben, Wohnen, Mobilitat
mit Modellen Z1 individuelle Bediirfnisse und Bedarfe
o Reflektieren verschiedener Z3 individuelle und gesellschaftliche Folgen des
Modelldarstellungen Konsums _
. . Z5 Kriterien von Konsumentscheidungen
K2 Informationsverarbeitung Z6 individuelle, kollektive und politische
o Analysieren und Aufbereiten relevanter | Gestaltungsoptionen des Konsums
Messdaten
K4  Argumentation - 2Ur Vernetzung:
Grundlage chemischer Erkenntnisse und systematischen Nomenklatur — EF UV 4
naturwissenschaftlicher Denkweisen
B4  Stellungnahme und Reflexion
o Reflektieren von Entscheidungen
UV 10.6 Vielseitige IF10: Organische Chemie UF2 Auswahl und Anwendung .. zur Schwerpunksetzung:
Kunststoffe e zielgerichtetes Anwenden von

chemischem Fachwissen

o Beitrag des Faches Chemie zur
»Nachhaltigkeit*
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Warum werden bestimmte
Kunststoffe im Alltag
verwendet?

ca. 8 UStd.

Makromolekiile: ausgewahlte
Kunststoffe

B3

B4

K4

Abwaégung und Entscheidung

Auswahlen von Handlungsoptionen
durch Abwagen von Kriterien und nach
Abschatzung der Folgen fiir Natur, das
Individuum und die Gesellschaft

Stellungnahme und Reflexion

argumentatives Vertreten von
Bewertungen

Argumentation

faktenbasiertes Argumentieren auf
Grundlage chemischer Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher Denkweisen

o einfache Stoffkreislaufe im Zusammenhang
mit dem Recycling von Kunststoffen als
Abfolge von Reaktionen

VB A Finanzen, Marktgeschehen, Verbraucherrecht
Z3 individuelle und gesellschaftliche Folgen des
Konsums

Z5 Kriterien von Konsumentscheidungen

... zur Vernetzung:

o ausfuhrliche Behandlung von
Kunststoffsynthesen
—GkQ2UV2,LkQ2UV 1

MKR 2.1 Informationsrecherche

MKR 2.2 Informationsauswertung

MKR 4.1 Medienproduktion und Présentation
MKR 4.2 Gestaltungsmittel

MKR 4.3 Quellendokumentation

e selbstandig Informationen und Daten aus
analogen und digitalen Medienangeboten filtern,
sie in Bezug auf ihre Relevanz, ihre Qualitét,
ihren Nutzen und ihre Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren Quellen korrekt belegen

e chemische Sachverhalte, Uberlegungen und
Avrbeitsergebnisse unter Verwendung der
Bildungs- und Fachsprache sowie fachtypischer
Sprachstrukturen und Darstellungsformen
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JAHRGANGSSTUFE 10

Inhaltsfelder Schwerpunkte der

SIS USRS Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

sachgerecht, adressatengerecht und
situationsbezogen in Form von kurzen Vortragen
und schriftlichen Ausarbeitungen préasentieren
und dafir digitale Medien reflektiert und
sinnvoll verwenden

2.2. Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Unter Bericksichtigung des Schulprogramms hat die Fachkonferenz Chemie beziiglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden fach-
didaktischen und fachmethodischen Grundsétze beschlossen:

Methoden im Chemieunterricht

In der Jahrgangsstufe 7 stehen Methoden der Erkenntnisgewinnung (und deren Grenzen) im Fokus:

* Theorie- und hypothesengeleitetes Arbeiten (zur Ermdglichung einer analytischen und rationalen Betrachtung der Welt)
* Operatoren anwenden

* Diagramme auswerten

* Planung, Durchfithrung und Auswertung von chemischen Experimenten (insbesondere von Schiilerexperimenten)

* Umgang mit Gefahrstoffen

* Umgang mit dem Gasbrenner (,,Brennerfiihrerschein®)

* Erster Umgang mit Modellen

* Beobachten und Beschreiben

* Tabellen erstellen und auswerten

* Kurzvortrag vorbereiten und halten
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Die Klassen 8, 9 und 10 behandeln die Fortsetzung beziehungsweise die Vertiefung der Methoden und Grenzen der Erkenntnisgewinnung:

* Theorie- und hypothesengeleitetes Arbeiten (zur Ermdglichung einer analytischen und rationalen Betrachtung der Welt)

* Planung, Durchfiihrung, Protokollierung und Auswertung von chemischen Experimenten (insbesondere von Schiilerexperimenten)
* Beschreiben, Vergleichen, Auswerten von Diagrammen und Grafiken

* Erstellen, Vorstellen und Auswerten von digitalen Prasentationen (Powerpoint, OpenOffice 0.4.)

* Prisentation von Gruppenarbeitsergebnissen

* Erstellen von Diagrammen

* Online-Recherche

* Gliederung von Gedanken und Fakten (Mind-Map, Concept-Map 0.4.)

Lesen als Schliisselkompetenz

Das Amplonius-Gymnasium fordert Lesen als Schlisselkompetenz. Zum Kennenlernen und Einliben von Lesestrategien sind in den
Jahrgangsstufen 5 und 6 je eine Ergdanzungsstunde im Halbjahr vorgesehen. In Klasse 5 erwerben die Schilerinnen und Schiiler anhand des
Kurses ,,Wir werden Textdetektive® gezielt Lesestrategien, in Klasse 6 wird mit ,,Wir sind Textdetektive® die Lesekompetenz gefestigt und
durch den Erwerb weiterer Lesetrategien erweitert. Das Fach Deutsch dient dabei als Leitfach. Die erlernten Lesekompetenzen sind natiirlich
nicht nur im Deutschunterricht wichtig, im Chemieunterricht kann auf die Lesestrategien der Textdetektive zuriickgegriffen und der Umgang
mit Texten getibt werden.

Sprachsensibler Unterricht

Sprachférderung bzw. sprachsensibler Unterricht ist neben politischer Bildung, Verkehrs- und Sexualerziehung Querschnittaufgabe aller
Facher.! Lernen erfolgt ndmlich ,,sprachlich vermittelt und reflektiert. Lernen ist immer auch Lernen von Sprache und durch Sprache.*?

Lvgl. APO SI, §6,(6)
2 QAU LIS NRW: Qualitats- und UnterstiitzungsAgentur - Landesinstitut fiir Schule, online verfiigbar unter:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/cms/sprachsensibler-fachunterricht/sprachsensibler-fachunterricht.html [17.07.2018]
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So gilt auch fur das Fach Chemie im Allgemeinen, dass Fachinhalte und Sprache gleichzeitig gelehrt und gelernt werden mussen, weil Fach
und Sprache nicht voneinander zu trennen sind. Aus diesem Grunde muss der Unterricht konsequent sprachsensibel gestaltet sein.

Inshesondere der Erwerb der Bildungssprache soll systematisch und koordiniert gefordert werden,® denn diese gezielte Forderung ist
entscheidend fur den Bildungserfolg. Allerdings muss berucksichtigt werden, dass es DIE (Bildungs-) Sprache im Unterricht nicht gibt, denn
sie wird spezifiziert durch Fachsprache, symbolische Sprache, Unterrichtssprache und Bildsprache.

Der Kernlehrplan Chemie SI beschreibt unter prozessbezogenen Kompetenzerwartungen den Umgang mit Fachwissen, die
Erkenntnisgewinnung, die Bewertung und die Kommunikation.* Alle drei Bereiche sind untrennbar mit dem (sprachlichen) Verstehen und dem
adaquaten Umgang mit der symbolischen und der Fachsprache verbunden.

Der Unterricht im Fach Chemie am Amplonius-Gymnasium Rheinberg verschreibt sich selbstverstandlich dieser origindren Aufgabe der
Forderung der Bildungssprache, weswegen alle Lehrerinnen und Lehrer den Prinzipien des sprachsensiblen Fachunterrichts folgen, etwa:

e Der Unterricht ist auf Kommunikation im Fach hin ausgerichtet

e Die Sprache ist am Verstehen der Schiilerinnen und Schler orientiert

e Sprache als eine von vielen - Wechsel der Formen wichtig (z.B. auch Bilder)

e Beim Lesen von Texten werden Hilfen gegeben und das Textverstehen gelibt®

e Ergebnisse werden présentiert unter Beriicksichtigung korrekter Fachsprache

o Metareflexive Phasen werden in den Unterricht integriert und Sprachbewusstsein geschaffen

e Grundsatzlich sehen sich unsere Lehrerinnen und Lehrer als sprachliches VVorbild und Modell
So soll gewahrleistet werden, dass alle Schilerinnen und Schiiler die Méglichkeiten haben, sich bildungssprachlich am Unterricht zu beteiligen,
Sprachbewusstheit zu entwickeln, angemessen die Entwicklungsaufgabe ,,Qualifizieren* zu meistern und dadurch eine solide Grundlage fur
den Erwerb weiterer, v.a. auch sozialer Kompetenzen und die Persdnlichkeitsentwicklung zu haben.

3vgl. QAU LIS NRW (s.0.) oder auch Qualitatstableau NRW, online verfiigbar unter:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/unterstuetzungsportal /index.php?bereich=306 [18.07.2018]
4Kernlehrplan Chemie SI G9 S. 13f.

5 siehe auch , Textdetektive”
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Digitale Medien im Chemieunterricht

Sowohl in der Gesellschaft als auch in den Bildungseinrichtungen spielen digitale Medien eine immer gréRer werdende Rolle. Eine Aufgabe des
Elternhauses aber auch der Schule ist es daher, die Schiillerinnen und Schuler zur Medienkompetenz zu erziehen. Dieses kann nur gelingen, wenn
die Lernenden sich mit den Medien auseinandersetzen, Produkte erstellen und den Umgang mit ihnen erlernen.

Alle naturwissenschaftlichen Disziplinen profitieren von der Computertechnologie insbesondere in Bereichen der dynamischen Visualisierung. So
konnen z.B. komplexe Vorgéange animiert oder simuliert werden. Auch Représentationen abstrakter Sachverhalte oder von Bereichen, die unseren
Sinnen nicht zugdnglich sind — der sogenannte submikroskopische Bereich — werden auf eindrucksvolle Weise mdoglich (Quelle:
https://www.chemiedidaktik.uni-hannover.de/digitale_medien.html).

Die Fachschaft Chemie hat verschiedene Moglichkeiten fir den naturwissenschaftlichen Unterricht erarbeitet, um digitale Medien in Lernprozesse
einzubinden und das Potential der Medien im Unterricht nutzbar zu machen. Hierbei lassen sich die verschiedenen Ideen und Konzepte in
unterschiedliche Rubriken einteilen:

1. Digitale Lernumgebung in allen Stufen:

Zu diesem Baustein gehdren frei zugéangliche digitale Lernumgebungen, die Animationen und Simulationen vor allem auf der submikroskopischen
Ebene enthalten, wie

¢ z.B.: molecular workbench (eine javabasierte, systemunabhéangige Lernumgebung, die vom Concord Consortium entwickelt und gepflegt
wird.)

link: http://mw.concord.org/modeler/download.html
e z.B.:virtual labs (Simulation eines gut sortierten Labors)
link zB.: https://www.basf.com/de/de/company/about-us/sites/ludwigshafen/commitment-for-
the-region/education/angebote-1-6/virtual-lab/virtual _lab_classroom.html
e z.B.: Netlogo (progammierbare Modellierungs-Umgebung fir Simulationen)

link: https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
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2.

PLE (Personal Learning Environments) = Browserbasierte persdnliche Lernumgebung aller Stufen

z.B.: MAHARA (e-Portfolio-System, welches den Fokus auf den Lernenden und seine Bedurfnisse beim Lernen legt bzw. auf die
Interaktion der Lernenden untereinander.)

link: https://mahara.phil.hhu.de

z.B.: Webquest ,,abenteuerliche Spurensuche im Internet (In der Literatur werden WebQuests auch als komplexe computergesstitzte
Lehr-/ Lernarrangements bezeichnet.)

link: http://www.webquests.de

z.B.: Chemie interaktiv (Unter dem Namen “CHEMIE INTERAKTIV* werden in Zusammenarbeit mit Prof. Dr. M.W. Tausch
[Bergische Universitdt Wuppertal, Chemiedidaktik] Lehr- und Lerntools fir den Chemieunterricht entwickelt. Es gibt u.a.
Lernprogramme bzw. Lernnetze, Interaktive Animationen, Flash-Lerngeschichten, Flash-Folien und Flash-Infos.)

link: http://http://www.chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/)

z.B.: Tour de Chemie (Die Tour de Chemie ist eine Reise Uber sechs Etappen durch wichtige Inhalte aus dem Chemieunterricht der SI.
Sie gibt den Schilerinnen und Schiilern die Mdglichkeit, sich selbststandig und in ihrem Lerntempo mit verschiedenen
Themenbereichen aus der Atom- und Bindungslehre bis hin zu quantitativen Aspekten auseinander zu setzen. So beginnt die Reise mit
einer Wiederholung des Atombaus und endet bei den Konzentrationen. Vor allem fir die Klasse 9 und 10 geeignet)

link: http://www.chemiedidaktik.uni-bremen.de/multimedia/tour_de_chemie/index.html

3. Nutzung interaktiver Whiteboards in allen Stufen:

In vielen naturwissenschaftlichen Fachrdumen werden die herkdmmlichen Kreidetafeln durch digitale Tafeln (interaktive Whiteboards) erganzt.
Diese Informations- und Kommunikationstechnologie wirft zahlreiche neue Perspektiven fiir die Gestaltung von Unterricht auf. Ebenso kann
hierbei die whiteboardzugehdrige Digitalkamera zum Einsatz kommen, um z.B. Lehrerversuche oder Schulerergebnisse im Plenum zu
visualisieren.

24



—>1deen z.B. unter: https://www.chemiedidaktik.uni-hannover.de/digitale_medien.html

4. Einsatz verschiedener Apps in allen Stufen:

e Z.B.: MERCK PSE (Das Periodensystem digital, interaktiv und auf einen Blick)

e Z.B.: GESTIS-Stoffdatenbank (GESTIS ist das Gefahrstoffinformationssystem der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
e Z.B.: AK Minilabor (http://kappenberg.com/akminilabor/apps/start.html)

e Z.B.: Photometer (Einsatz im LK/Oberstufe)

5. Erstellung von digitalen Stopmotion-Filmen und anderen Erklarvideos mit dem Smartphone oder Tablet in allen Stufen:

Schillerinnen und Schiler kénnen eigenstandig Lernvideos passend zu den thematisierten Unterrichtsinhalten erstellen. Generieren die
Schilerinnen und Schiler das Lernvideo, fungiert die Lehrkraft als Moderator und Berater. Hierdurch werden die Schiillerinnen und Schiler zum
selbststandigen Lernen motiviert: Sie fiihren eigenstdndig Experimente durch (Stoffebene) und entwickeln und bauen passend zu diesen
Experimenten materielle Modelle zur Darstellung der Teilchenebene. Die Verknlpfung beider Ebenen erfolgt durch das Erstellen der Lernvideos,
in denen sowohl die Abldufe auf der Stoffebene (Experiment) als auch auf der Teilchenebene (Modell) dargestellt und deren Zusammenhang erklart
wird.

(nach:https://mwww.mint-digital.de/experimente/selbst-erstellte-lernvideos-fuer-den-chemieunterricht/).
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2.3. Nachhaltigkeit im Chemieunterricht

Chemieunterricht bietet vielfaltige Moglichkeiten fur Fragestellungen einer nachhaltigen Entwicklung. Schilerinnen und Schuler sollen fir die
nachhaltige und verantwortliche Nutzung von Ressourcen sensibilisiert werden und Bewertungskompetenzen entwickeln. Dementsprechend
besteht im Chemieunterricht die Mdglichkeit, Fragen der Ressourcennutzung und damit gegebenenfalls verbundene 6kologische Auswirkungen,
Fragen von Gerechtigkeit und Fairness bei der Entwicklung und beim Zugang zu Technik sowie Technikfolgen und Technikfolgenabschatzung
starker zu berticksichtigen — einschlieRlich globaler Entwicklungen und Wechselwirkungen.

Im schulinternen Lehrplan finden sich Aspekte des nachhaltigen Lernens vor allem — aber nicht nur — in den folgenden Themenfeldern wieder:

UV 9.4: Gase, wichtige Ausgangsstoffe fur Industrierohstoffe (u.a. Klimawandel und Treibhauseffekt, die Ozon-Problematik)
UV 9.2 Energie aus chemischen Reaktionen (u.a. Bedeutung von Batterien und Akkumulatoren fiir die Gestaltung der Energiewende)
UV 10.6: Vielseitige Kunststoffe (u.a. Stoffkreislaufe, Recycling am Beispiel der Wiederverwendung von Metallen und anderen wertvollen

Stoffen, Umweltbelastung und Ressourcennutzung)

2.4. Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundséitze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen:

Grundsdtzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen Kompetenzbereichen bewertet. Sie werden den
Schiilerinnen und Schiilern mit Bezug auf diese Kriterien riickgemeldet und erldutert. Auf dieser Basis sollen die Schiilerinnen und Schiiler ihre
Leistungen zunehmend selbststindig einschitzen. Die individuelle Riickmeldung vermeidet eine reine Defizitorientierung und stellt die Starkung
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und die Weiterentwicklung vorhandener Fahigkeiten in den VVordergrund. Sie soll realistische Hilfen und Absprachen fur die weiteren Lernprozesse
enthalten.

Die Leistungen im Unterricht werden in der Regel auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten, systematischen Beobachtung von
Unterrichtshandlungen beurteilt. Dariiber hinaus sollen Lernprodukte beurteilt werden, z. B. Protokolle, Materialsammlungen, Hefte, Mappen,
Portfolios, Lerntagebiicher, Dokumentationen, Prisentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle.

Anhaltspunkte fiir Beurteilungen lassen sich zudem mit kurzen schriftlichen, auf eingegrenzte Zusammenhinge begrenzten
Lernerfolgsiiberpriifungen gewinnen.

Kriterien der Leistungsbeurteilung:

Folgende Kriterien sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine Rolle spielen:

e Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen

e Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfassenden Darstellen und Erléautern von Lésungen einer Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit oder
einer anderen Sozialform sowie konstruktive Mitarbeit bei dieser Arbeit

e Kilarheit und Richtigkeit beim Veranschaulichen, Zusammenfassen und Beschreiben chemischer Sachverhalte

¢ sichere Verfugbarkeit chemischen Grundwissens

e situationsgerechtes Anwenden gelibter Fertigkeiten

e angemessenes Verwenden der chemischen Fachsprache

e konstruktives Umgehen mit Fehlern

e fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zielgerichteter Umgang mit Experimentalmaterialien

o zielgerichtetes Beschaffen von Informationen

e Erstellen von nutzbaren Unterrichtsdokumentationen, ggf. Portfolio

e Kilarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Zielbezogenheit und Adressatengerechtigkeit von Présentationen, auch mediengestitzt

e sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen, Kleingruppenarbeiten und Diskussionen

e Einbringen kreativer Ideen

e fachliche Richtigkeit bei kurzen, auf die Inhalte weniger vorangegangener Stunden beschrinkten schriftlichen Uberpriifungen
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MalRgeblich sind bei der Beurteilung der sonstigen Mitarbeit sowohl die Kontinuitat der Mitarbeit als auch die jeweilige fachliche Entwicklung der
Schilerinnen und Schiler. Es soll méglichst nicht nur eine punktuelle Leistung den Ausschlag fur die Beurteilung liefern. Dabei soll aber darauf
geachtet werden, dass Schulerinnen und Schiler, die vorwiegend Beitrage mit wiederholendem Charakter liefern, die Note ausreichend erreichen
konnen.

Verfahren der Leistungsriickmeldung und Beratung

Eine differenzierte Riickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal pro Quartal erfolgen. Etablierte Formen der Riickmeldung
sind z. B. Schiilergespriache, individuelle Beratungen, schriftliche Hinweise und Kommentare, (Selbst-) Evaluationsbogen, Gesprache beim
Elternsprechtag.

Ein Mal pro Halbjahr findest zudem der sog. ,,SLEG* (Schiiler-Lehrer-Eltern-Gesprachetag) statt, auf dem neben fachspezifischen Riickmeldungen
auch Lernentwicklungsgespréche stattfinden.

2.5. Leistungsbewertung im Distanzlernen
Alle Lehrer/innen sind stets Uber ihre Dienst-E-Mail erreichbar. Die Adressen sind zu finden unter https://www.amplonius.de/lehrer/
Weiterhin sind Kontaktaufnahmen tber TEAMS mdglich.

Auch Schler/innen sind Uber ihre Schul-E-Mails und TEAMS erreichbar und sind dazu verpflichtet, regelmaRig ihre E-Mails zu prufen und bei
TEAMS nachzusehen.

Aufgaben werden tber TEAMS vergeben. Dazu werden im Falle einer SchulschlieBung oder Quarantane der gesamten Klasse Wochenplane
erstellt, die bis spatestens Montag um 10 Uhr online zu finden sind. Sind einzelne Schiiler/innen in Quaranténe oder beginnt die Quarantane mitten
in der Woche, wird individuell verfahren. In jedem Falle werden Aufgaben erteilt.
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Sofern technisch moglich und padagogisch sinnvoll, finden Videokonferenzen (Webinare/Online-Unterricht) entsprechend dem Stundenplan statt.
Hier besteht, wie im Prasenzunterricht, eine Verpflichtung zur Teilnahme. Ein Fehlen muss entsprechend entschuldigt werden.

Im Rahmen dieses Online-Unterrichts ist eine mundliche Beteiligung der Schiler/innen moglich, sodass hierliber sonstige Leistungen erfasst
werden konnen.

Weiterhin besteht diec Mdglichkeit, Ergebnisse von Schiiler/innen online ,,cinzusammeln‘ (Abgabe von Aufgaben). Auch diese flieBen mit in die
Bewertung der sonstigen Leistungen ein. Die Lehrkraft entscheidet mit Ankundigung (Transparenz), welche Abgaben getétigt werden sollen und
welche Abgaben bewertet werden (die aller Schiler/innen oder die einer Auswahl). Abgaben werden stets mit Augenmald terminiert.

Zu allen Aufgaben erhalten die Schiler/innen eine Rickmeldung. Diese kann, je nach Aufgabe und technischer Mdglichkeiten, im Online-
Unterricht erfolgen (Besprechung), eine Musterldsung sein und/oder bei Abgabe ein individuelles Feedback. Eine unentschuldigte Nicht-Abgabe
oder nicht eigenstandig erbrachte Leistung entspricht einer ungentigenden Leistung.

Die Lehrkréfte entscheiden im Rahmen ihrer padagogischen Freiheit, je nach Klasse und Thema, welche Aufgaben sie erteilen und welche
Leistungen sie mit in die Bewertungen einflieBen lassen. Auch hier stellen die Lehrkréfte durch Ankundigung/Informationen Transparenz her.

Mogliche Formate sind z.B.:

,miindlich digital*: ,schriftlich digital:
Préasentation von Arbeitsergebnissen (kollaborative) Schreibauftrage
im Rahmen von Videokonferenzen (Webinare/Online-Unterricht) schriftliche Préasentation von Arbeitsergebnissen
uber Audiofiles/ Podcasts/Videosequenzen Anfertigen von Protokollen
Erklarvideos Projektarbeiten
Kommunikationsprifung im Rahmen von Videokonferenzen Lerntagebticher
Portfolios

Erstellen von digitalen Schaubildern/Bilde
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2.6. Lehr- und Lernmittel

Fir den Chemieunterricht in der Sekundarstufe I wird am Amplonius-Gymnasium das Lehrwerk ,,chemie heute® des Schroedel-Verlags verwendet.
Das im Fachraum und der Sammlung aufbewahrte Material (Geréte, Chemikalien, Biicher usw.) ist allen Fachkolleginnen zuganglich.

Uber erganzende fakultative Lehr- und Lernmittel entscheidet jede Fachlehrkraft.

3. Qualitatssicherung und Evaluation

Zielsetzung:

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroBe dar, sondern ist als ,,lebendes Dokument* zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte
stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen
Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess:

Der Priifmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergangenen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet
und eventuell notwendige Konsequenzen formuliert.
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